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PROJEKT TECHNICZNY
dla zamierzenia budowlanego p.n. ,, Przebudowa sieci cieplowniczej
w rejonie ulicy Mirowskiej w Czestochowie”

. Podstawa opracowania

— umowa z Fortum Network Czgstochowa Sp. z 0.0. nr FCZE/2025/3037,

— Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ) z dnia 10.12.2024r. wydana przez Fortum Network
Czgstochowa Sp. z 0.0.,

— protokét z narady koordynacyjnej Zespotu Uzgodnien Dokumentacji Projektowej w Czgstochowie
znak GK.6630.125.2025 zakonczonej w dniu 03.04.2025r.,

— aktualna mapa sytuacyjno — wysoko$ciowa do celow projektowych,

— mapa ewidencyjna z wypisami z ewidencji wlascicieli / wladajacych nieruchomosciami gruntowymi,

— obowiazujace normy i przepisy prawa,

— uzgodnienia formalno — prawne,

— katalogi i poradniki techniczne systemu preizolowanego,

— warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano — mointazowych,

— warunki techniczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci cieptowniczych z rur i elementow
preizolowanych,

— warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych,

— wizja lokalna w terenie,

— literatura fachowa.

. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny, stanowiacy element projektu budowlanego zamierzenia

budowlanego dotyczacego przebudowy sieci cieplowniczej w rejonie ulicy Mirowskiej w Czgstochowie

w technologii rur preizolowanych.

Zakres przedmiotowego zamierzenia budowlanego obejmuje projektowane obiekty liniowe usytuowane

w obrebie nastepujacych nieruchomosci gruntowych — dziatki ewid. nr 3/8; 59/2 obreb 146 w Czgstochowie.

Zakres opracowania obejmuje:

— cze$é opisowa projektu technicznego z doborem rozwiazan konstrukcyjno — materiatowych oraz techniczno —
budowlanych,

— cze$¢ rysunkowa projektu technicznego ze szczegétami wykonawczymi.

. Charakterystyka hydrauliczna sieci

Na dhlugosci przedmiotowej sieci cieptowniczej zaprojektowano érednice rurociaggéw wynikajace z analizy
hydrauliczne;j:

- na odcinku 0 + 3: 2 x dn400/560mm, L =98,20 mb.

. Rozwiazania konstrukcyjno — materialowe obiektu budowlanego

Przebudowywang sie¢ cieptownicza bedaca przedmiotem niniejszego projektu, projektuje si¢ w systemie rur
i ksztaltek preizolowanych. System preizolowany to system rur i ksztaltek zespolonych zbudowanych
ze stalowej rury wlasciwej, polietylenowej rury ostonowej (rura / plaszcz zewngtrzny) i pianki izolacyjnej
wypelniajacej przestrzen miedzy rura stalowa, a rura zewnetrzna. Zastosowane rury preizolowane powinny
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 253, PN-EN 448, PN-EN 488, PN-EN 489.

4.1. Rura stalowa
Wiasciwa rura stalowa (przewodowa) to atestowana stalowa rura ze szwem ze stali St-37.0 wg DIN1626, ze stali
P235GH wg PN-EN 10217-2/A1 i PN-EN 10217-5/A2 lub ze stali P235TR1/P235TR2 wg PN-EN 10217-1/A1

z wbudowanymi przewodami alarmowymi.

4.2. Rura oslonowa
Rura ostonowa zewnetrzna (ptaszcz) to rura z twardego polietylenu HDPE, produkowana zgodnie z warunkami

technicznymi normy EN 253. Gestos¢ wlasciwa materiatu min. 950 kg/m?.

4.3. Pianka izolacyjna
Pianka izolacyjna to pianka poliuretanowa bezfreonowa powstajaca podczas zaizolowywania rur — pianka wigze
zewnetrzng rure ostonowa HDPE z wewnetrzng stalowa tworzac tzw. konstrukcje zespolong. Technologia
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aplikacji pianki zapewnia jednorodny jej rozklad na catej dtugosci rury. Pianka spelnia wszystkie wymogi normy
EN 253.

4.4. Instalacja alarmowa

System preizolowany wyposazony jest w instalacje alarmowa impulsows przeznaczong do wykrywania
wszelkich uszkodzen sieci, niedoktadnosci montazowych, w tym nieszczelnodci i zawilgocen. System alarmowy
stanowig cztery nieizolowane przewody miedziane o przekroju 1,5 mm?, umieszczone wewnatrz pianki
poliuretanowej réwnolegle do rury przewodowe;j.

. Rozwigzania techniczno — budowlane obiektu budowlanego

5.1. Roboty ziemne

Rurociagi sieci cieplowniczej montowane bgda w terenie uzbrojonym w istniejaca podziemna infrastrukture

techniczng — sie¢ cieplownicza, sie¢ wodociagowa, sie¢ telekomunikacyjna i sieé elektroenergetyczna. Istniejace

uzbrojenie przewiduje si¢ do pozostawienia bez zmian.

Wymiary wykopéw pod rurociagi cieplownicze nalezy dostosowaé do ich srednicy i glebokosci ukiadania,

zgodiie z zafgczonym rysunkiem szczegéiu (rys. 6). Rzedna osi rurociagu dobrano tak, aby zapewni¢ minimaine

ich przykrycie ziemia, zapewni¢ wlasciwe odlegtosci od pozostatej infrastruktury technicznej oraz spemié

szczegdlne wymogi wiascicieli terendw przez ktére beda prowadzone.

Zaglebienie wykopéw i rzgdna posadowienia rurociggéw na poszczegdlnych odcinkach sieci ujeto na rysunku

profilu podhluznego (rys. 3).

Rurociagi nalezy uktada¢ na podsypce zwirowo — piaskowej gr. 10 cm. Po utozeniu rur preizolowanych obsypaé

je mieszanka zwirowo — piaskowa na wysokos¢ 10 ¢cm nad wierzch rur. Mieszanka zwirowo — piaskowa nie

moze zawieraé gliny, ostrych kamieni i innych ciat moggcych uszkodzi¢ rurociggi. Podsypke nalezy zagescié.

Nad kazdg z rur ulozy¢ tasme ostrzegawcza. W miejscach wykonywania polaczen elementéw preizolowanych

(potaczenia spawane, montaz muf) wykop nalezy odpowiednio poszerzy¢ i poglebié.

W przypadku skrzyzowari projektowanych rurociggéw z innymi obiektami infrastruktury podziemnej —

skrzyZzowania zabezpieczyé, zgodnie z wlasciwymi przepisami. W miejscach ewentualnej kolizji z innym

uzbrojeniem wykopy wykonywac recznie zachowujac szczegélng ostroznoéé. Przebudowe innego uzbrojenia

terenu wykonywa¢ w uzgodnieniu z projektantem, jednostka eksploatujaca i wiascicielem tego uzbrojenia.

Wykopy podczas realizacji przedmiotowych robét nalezy wlasciwie zabezpieczyé, zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami oraz adekwatnie do warunkéw gruntowo — wodnych w obszarze robot,

majac na uwadze w szczegélnosci bezpieczeistwo i zdrowie ludzi oraz miejscowe uwarunkowania

otoczenia miejsca robét.

Doboru technologii realizacji rob6t oraz rodzaju zabezpieczenia wykopow otwartych nalezy dokonaé

kazdorazowo po indywidualnej analizie i z uwzglednieniem nastepujacych czynnikow:

— glebokos¢ przebiegu projektowanych rurociggéw i ich potozenie w stosunku do innych istniejacych
obiektéw budowlanych, w tym podziemnej infrastruktury technicznej,

— warunki geotechniczne i poziom wody gruntowej,

— rodzaj zabudowy w bezposrednim sasiedztwie,

— rodzaj i intensywnos¢ ruchu w sgsiedztwie.

Wykopy w poblizu istniejagcego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ recznie i poprzedzi¢ przekopami

kontrolnymi. Nalezy chronié¢ dno wykopu przed wptywem warunkéw atmosferycznych (opady) i naptywem

wod. Nie nalezy pozostawia¢ otwartych wykopoéw na czas dtuzszy niz niezbedny do prowadzenia montazu.

Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem miedzy krawedzig

wykopu a stopa odkladu wolnego pasa terenu szerokos$ci co najmniej 1,0 m dla komunikacji. Obudowa wykopu

powinna przenie$¢ napér spowodowany obcigzeniem terenu gruntem skiadowanym w zasiegu klina odltamu

$ciany. W przypadku niemoino$ci zachowania wspomnianego warunku wydobyty grunt powinien by¢

wywieziony na odklad staly lub przesuniety tak, aby odlegloé¢ podnéza nachylonej skarpy odkladu

tymczasowego od gormej krawedzi byta réwna glebokosci wykopu, lecz nie mniejszej niz 5 m.

5.2. Opis projektowanego obiektu budowlanego

Przebieg przebudowywanej sieci cieptowniczej przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu (rys. 2),
profilu podluznym (rys. 3) oraz schematach montazowych (rys. 4, 5).

Przebieg trasy przebudowywanej sieci wynika ze zmiany technologii wykonania — sie¢ napowietrzna zostanie
zastgpiona rurociggami preizolowanymi ukfadanymi w gruncie. Odstepstwa od istniejacych trasy wynikajg
z uwzglednienia przez Projektanta obecnego zagospodarowania terenu, z ograniczeniem szkod jakie realizacja
przebudowy spowodowalaby w obecnym zagospodarowaniu terenu, a takze ze wzgledow technicznych
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wynikajacych z technologii montazu i eksploatacji sieci cieptowniczych preizolowanych. Przebieg podtuzny
rurociggéw dostosowano do istniejgcego uksztattowania terenu. Istniejace rurociagi sieci napowietrznej zostang
zdemontowane i poddane utylizacji zgodnie z wlasciwymi przepisami w tym zakresie. Demontaz istniejgcych
rurociggéw wykonaé z poszanowaniem objetego ochrong konserwatora zabytkéw obiektu, zakladajac brak
ingerencji w jego zabytkowg strukture.

Przebudowe przedmiotowej sieci cieptowniczej 2xdn400/560mm projektuje si¢ od potaczenia z istniejacyg
napowietrzng siecia cieplowniczg (pkt ,,0”), w kierunku pdinocno-zachodnim do miegjsca potgczenia
projektowanych rurociggéw z istniejacg tradycyjna siecia cieptownicza kanatowsz 2xdn400mm (pkt ,,3”).

Na catym odcinku przebudowywanej sieci pkt. ,,2 + 37, nalezy wykona¢ wygrzew wstepny. Przed wykonaniem
wygrzewu na odcinku min. 12,0 m przed pkt ,,3” wykop nalezy zasypaé oraz zagesci¢ warstwami do osiggnigcia
Is> 98% wg Proctora.

W punkcie ,,1” projektuje sie zmiane sposobu prowadzenia rurociagéw z sieci napowietrznej na sie¢ podziemna.
Odcinki sieci napowietrznej zabezpieczyé przed dziataniem promieni UV oraz uszkodzeniami mechanicznymi
plaszczem z blachy ocynkowane;.

Na odcinku ,,2 + 3” zaprojektowano kompensatory mieszkowe 2xdn400/560mm, ponadto przy kolizji
przebudowywanej sieci z istniejacymi drzewami oraz z uwagi na ryzyko uszkodzenia powyzszych drzew lub ich
systemu korzennego, rurociagi nalezy wykonaé bezwykopowo — przeciskiem lub przewiertem bez naruszenia
systemu korzennego drzew.

Przy potaczeniu sieci preizolowanej z siecia kanalowa (pkt ,3”) nalezy zastosowa¢ adapter dla rur
2xdn400x560mm zapewniajacy wodoszczelne przejécie przez kanat oraz umozliwiajacy swobodne wydtuzanie
sic rur w kanale, bez niebezpieczenstwa zniszczenia rurociggdw preizolowanych. Po zakoriczeniu prac
instalacyjno — montazowych na tym odcinku, zakoriczenia kanatu nalezy zamurowac, a przestrzen miedzy rurg
preizolowang, a obudowg kanatu wypehi¢ (zamuli¢) mieszankg piaskowo — zwirows.

Rurociagi nalezy wykona¢ przy zaglebieniu umozliwiajgcym wykonanie nad nim utwardzen tj. dojs¢ i dojazdow.
Na dhugosci przedmiotowej sieci cieptowniczej zaprojektowano srednice rurociggéw wynikajace z analizy
hydrauliczne;j:

- na odcinku 0 + 3: 2 x dn400/560mm, L = 98,20 mb.

Projektowane rurociagi sieci cieptowniczej prowadzone beda w terenie zielonym, pod ciagami pieszo-jezdnymi.
Sumaryczna dtugo$é przebudowywanych rurociggéw: 2xL = 2x98,20 = 196,40 mb.

UWAGA
Grunt nasypowy — na odcinku sieci od pkt ,,1” do pkt ,,3” moga wystapi¢ fragmenty fundamentéw

zelbetowych wyburzonych obiektow, plyty betonowe, gruz oraz inne pozostalosci budowlane.

5.3. Instalacja alarmowa rur preizolowanych

Zaprojektowano rury i elementy prefabrykowane preizolowane zaopatrzone w instalacje alarmows impulsowa.
Opormosé izolacji powinna wynosié po pomiarach min. 10 MCQ, przy catkowicie suchej izolacji powyzej
200 MQ. Niesprawnosé wystepuje przy braku ciaglosci petli lub przy niskiej opornosci po pomiarach w wyniku
np. zawilgocenia izolacji lub styku rury i przewodéw alarmowych.

W takim przypadku nalezy zawiadomié stuzby serwisowe producenta lub eksploatatora sieci celem doktadnego
zlokalizowania awarii. Skorygowane dhugosci rurociagéw sieci / przylacza nalezy nanies¢ na schemat
po wykonaniu powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej.

Rury nalezy uktadaé tak, aby drut miedziany znalazt si¢ naprzeciw miedzianego, a drut miedziany pocynowany,
naprzeciw pocynowanego. Przewody nalezy taczy¢ za pomoca zlgczek i nastgpnie lutowania wedhug schematu
instalacji alarmowej. Druty po potgczeniu umiesci¢ na podtrzymkach mocowanych do rury za pomoca tasmy
krepowej.

Izolacje i hermetyzacje potaczen nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz +5 °C. W przypadku pogody
dzdzystej lub opadéw atmosferycznych - hermetyzacje potaczen nalezy wykonywac pod ostong, np. namiotu.
Instalacje alarmowa wyposazyé w stacjonamy detektor stanu sieci cieptowniczej preizolowanej z impulsowym
uktadem alarmowym. Detektor powinien posiadaé mozliwo$é sygnalizowania trzech stanéw — zawilgocenia,
umozliwiaé wykrycie przerwanego obwodu, a jesli dwa powyzsze nie wystepuja, bedzie wskazywa¢ prawidtowe
dzialanie. Instalacje alarmowa polaczyé z detektorem za pomocg przewodu miedzianego 5x1,5mm® (pod
warstwg ostong z blachy w rurze elektroinstalacyjnej typu RL).

Potaczenia instalacji alarmowej wykonaé zgodnie z dyspozycjami na schemacie montazowym instalacji
alarmowej (rys. 5).

B POE-BIS™
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UWAGA
Przewodéw alarmowych nie powinno si¢ podlaczaé¢ podczas wilgotnej pogody, o ile rury nie s3 pod

przykryciem. Polaczenia mufowe musza by¢ zamontowane i zaizolowane bezzwlocznie po podlaczeniu
instalacji alarmowej. Wszystkie prace wykonywa¢é starannmie i zgodnie z instrukcjami producenta rur
preizolowanych.

5.4. Odwodnienie sieci
Rurociagi przebudowywanej sieci cieptowniczej potaczone zostana z istniejagcym uktadem sieci. Odwodnienie
rurociggdw pozostaje bez zmian.

5.5. Odpowietrzenie sieci
Rurociagi przebudowywanej sieci cieptowniczej potgczone zostang z istniejacym uktadem sieci. Odpowietrzenie
rurociagéw pozostaje bez zmian.

5.6. Kompensacja wydluzen
WydhuzZenie rurociggu preizolowanego, zasypanego gruntem okreslono wzorem:

2

AL = ap (T —Tp) *L—zf;ﬁ: 80,66 mm
gdzie:
— wspdtczynnik rozszerzalnoci liniowej: or 1,22*%10°° 1/°C
— temperatura eksploatacyjna: T 120 °C
— temperatura montazu: To 10 °C
— dhugos$é odcinka rurociggu: L 66 m
— jednostkowa sila tarcia: F 8144 N/m
— wspdtczynnik sprezystosci podtuznej: Er 204*10° N/m?
— pole przekroju rury przewodowej : A 10992*10 m?

W oparciu o przeprowadzone obliczenia w planie przebiegu sieci cieptowniczej przewidziano kompensacje
rurociggéw poprzez zaprojektowane preizolowane kompensatory mieszkowe 2xdn400/560mm o zdolnosci
kompensacji ALg=125mm. Dobrane kompensatory zapewniaja kompensacj¢ obliczonego wydhizenia odcinka
sieci cieplowniczej, na ktérym zostaly zaprojektowane.

5.7. Spawanie

Proces spawania powinien by¢ odpowiedni do wykonywanych potaczen w czasie budowy rurociagéw cieplnych
sieci / przylaczy — spawanie na budowie. Poszczegélne elementy systemu preizolowanego (rury proste
oraz ksztattki) powinny byé spawane doczolowo, a w przypadku odgateziefi wykonywanych na zasadzie
»weinki” pachwinowo. Konce rur, ktére maja by¢ spawane, powinny byé ustawione wspétosiowo
i unieruchomione w czasie spawania za pomocg centrownikow.

Spawanie wykonywaé:
— gazowo - do srednicy rury max. g114,3/200mm, grubos¢ scianki 3,6mm,
— elektrycznie - powyzej srednicy rury o114,3/200mm.

Konce rur ktére majg by¢ spawane powinny by¢ przygotowane zgodnie z ISO 6761, tj. obszar spawania
powinien byé czysty, bez farby i innych powtok oraz materiatu izolacyjnego. Korice rur ukosowane do grubosci
$cianki rury do 4,0mm w litere V, a przy grubszych $ciankach w litere Y.

Roboty spawalnicze przy taczeniu stalowych rur przewodowych nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej
niz 0°C. Dopuszczalna odchytka nie osiowosci odcinkéw rur w miejscu potaczenia nie moze przekraczaé 3°.

5.8. Skrzyzowania z inna podziemng infrastruktura techniczng

Rzedne i przebieg uzbrojenia podziemnego, zgodnie z materiatami geodezyjnymi, nie zawsze odpowiadajg
stanowi faktycznemu. Przed rozpoczeciem robot w miejscach prawdopodobnych skrzyzowan projektowanego
uzbrojenia podziemnego z uzbrojeniem istniejagcym wykonac¢ przekopy kontrolne.

Roboty ziemne przy skrzyzowaniach projektowanych rurociagéw z innymi sieciami uzbrojenia terenu nalezy
wykonywaé recznie pod nadzorem przedstawicieli uzytkownikéw poszczegdlnych sieci, stosujac si¢ do uwag
1 zalecen wiascicieli uzbrojenia.
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W przypadku skrzyzowan projektowanych rurociggdéw sieci z innymi obiektami infrastruktury podziemnej —
skrzyzowania zabezpieczy¢, zgodnie z wilasciwymi przepisami, uzgodnieniami i zaleceniami branzowymi
oraz rysunkami szczegdtéw w niniejszym projekcie.

W miejscach ewentualnej kolizji z innym uzbrojeniem wykopy wykonywaé recznie zachowujac szczegdlng
ostrozno$¢. Przebudowe innego uzbrojenia terenu wykonywaé w uzgodnieniu z projektantem i jednostka
eksploatujgca i wlascicielem tego uzbrojenia.

. Proby i badania odbiorcze obiektu budowlanego

6.1. Badanie spawow

Wszystkie spoiny spawalnicze na sieci cieptowniczej powinny odpowiadaé wymaganiom normy EN 25817
(ISO 05817). Wszystkie gotowe spoiny powinno si¢ podda¢ badaniom radiograficznym wg ISO 1106-3.
Spoiny powinny mie¢ poziom akceptacji (klase spoiny) co najmniej 1 wg PN EN 12517 lub B wg PN-EN 25817.
Kwalifikacje spawaczy powinny by¢ zgodne z EN 287: cze$¢ 1. Kontrola radiograficzna i ocena wynikéw
powinna by¢ zgodna ze ,,Zbiorem wzorcowych radiograméw spoin”, wydanym przez International Institute
of Welding (ITW).

6.2. Proba ciSnieniowa szczelnosci

Probe cisnieniows szczelnosci nalezy przeprowadzaé odcinkowo przed mufowaniem zlgczy spawanych, zgodnie
z PN-B-10405:1999 (Sieci cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze). Probe wykonaé woda
na cisnienie 25bar. Probe nalezy uznaé za pozytywng jezeli w czasie 30 min nie stwierdzi si¢ spadku cisnienia
na manometrze, a na ztgczach spawanych nie stwierdzi si¢ przecieku wody i pocenia si¢ spoiny.

Po prébie cisnieniowej wiasciwej nalezy obnizyé cisnienie do poziomu cisnienia roboczego i dokonal
koncowego przegladu ztgczy spawanych przed mufowaniem wraz z ,,ostukaniem” mtotkiem rury bezposrednio
przy spoinie. Proby odbiorcze nalezy realizowaé przy udziale przedstawicieli Inwestora i Eksploatatora.

6.3. Plukanie rurociaggéow

Po zakoriczeniu robét instalacyjno — montazowych oraz po prébie cisnieniowej rurociagi nalezy podda¢ ptukaniu
do uzyskania klarownej wody o zawartodci zawiesin do Smg/dm’. W celu usunigcia zanieczyszczen,
tj. zgorzeliny, piasku, itp. rurociggi nalezy podda¢ dynamicznemu procesowi plukania mieszanka
wodno — powietrzna.

6.4. Wymagania ogélne

— W trakcie realizacji rob6t nalezy zapewni¢ kontrolg geodezyjng oraz geologiczna,

— Przed rozpoczeciem robét trase rurociaggdéw nalezy geodezyjnie wytyczy¢ w terenie, a po montazu rurociagi
nalezy geodezyjnie zinwentaryzowa¢ powykonawczo przed ich zasypaniem,

— Po montazu rurociagi zglosi¢ do odbioru do Inwestora przed zasypaniem, a po zakonczeniu calego
zamierzenia inwestycyjnego do odbioru koncowego,

— Przed rozpoczeciem robdt wykonaé dokumentacje fotograficzng istniejacego terenu oraz zieleni. Teren
po zakoficzeniu robdt przywréocié do stanu pierwotnego. Dokonaé protokolarnego odbioru terenu przez
Wiascicieli nieruchomosci gruntowych przy udziale Inwestora.

— Wszystkie materialy powinny byé dopuszczone do stosowania w budownictwie na podstawie oceny
zgodnosei potwierdzonej przez producenta certyfikatem lub deklaracjg wlasciwosci uzytkowych lub aprobatg
techniczng wyrobu.

. Uwagi koncowe
W kwestiach nie ujetych niniejszym opracowaniem obowiazuja:
o katalog i poradnik techniczny systemu preizolowanego,
o warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych,
o warunki techniczne projektowania, wykonania, odbioru i eksploatacji sieci cieptowniczych z rur
i elementéw preizolowanych,
o warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieptowniczych z rur i elementéw preizolowanych,
o obowiazujace normy i przepisy prawa — obligatoryjne do stosowania zgodnie z wlasciwymi przepisami,
o uzgodnienia (decyzje, pisma, itd.) dotyczace projektowanego obiektu z procesu projektowania.

Przed realizacja przedmiotowego zadania inwestycyjnego inwestor i kierownik budowy zobowiazani
sa do zapoznania si¢ z treScia wszystkich uzgodnien, pism, zgloszen, decyzji z procesu projektowania
przedmiotowego obiektu, przekazanych przez projektanta. Wykonawca na etapie realizacji powinien
stosowaé si¢ do wytycznych i zobowigzan w nich zawartych, gdyz stanowia integralng czes¢ niniejszego
projektu budowlanego.
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8. Zestawienie materialéw i elementéw sieci cieplowniczej
Zestawienie materialéw i elementéw sieci cieptowniczej dla projektu budowlanego p.n. ,, Przebudowa sieci
ciepfowniczej w rejonie ulicy Mirowskiej w Czgstochowie”.

L.p. Nazwa asortymentu m-m | Tlosé | Uwagi
SYSTEM PREIZOLOWANY
1. Rura preizolowana prosta standardowa z systemem alarmowym Szt. 17
dhug. 12,0mb — dn400mm — 2406,4/560mm
2. Kolano preizolowane z alarmem 2406,4/560mm /90°/1,5x1,5m szt. 8
3. Zkacze termokurczliwe zgrzewane elektrycznie typu zamknietego szt. 28
wraz z piankami PUR i korkami 406,4/560mm
4 Koncowka termokurczliwa 9406,4/560mm Szt. 4
5 Pierscien uszczelniajacy na rure 9406,4/560mm szt. 2
6. Mata kompensacyjna PUR 1000x500x40mm SZt. 92
7. Kompensator mieszkowy preizolowany 2406.4/560mm, ALx=125mm szt. 2
8 Adapter dla rury preizolowanej dn400mm — g406,4/560mm szt. 2
9 Wspomiki przewodu alarmowego szt. 128
10. | Ztaczka zaciskowa (tulejka) miedziana przewodu alarmowego szt. 128
11. Tasma ostrzegawcza mb 200
12. Detektor dwukanatowy z kompletem koncéwek oraz kablami kpl. 1
przylaczeniowymi do wykonania catosci alarmu
SYSTEM TRADYCYJNY
13. Plaszcz ostonowy z blachy ocynkowanej o grubosci 0,6mm kpl. 2
14. Kabel miedziany 5x1,5mm? mb 12
15. Rura elektroinstalacyjna typu RL mb 12
16. Rura ochronna stalowa ze szwem z trojwarstwowa izolacja
polipropylenowa 3LPP ¢711 x 8,0 mm, df. L=5,0m kpl 2
- ptoza wys. S0mm — 5 obwodow x 10 elementow = 50szt. )
- manszeta 560x700 EPDM — 2szt.
17. Rura ochronna stalowa ze szwem z trojwarstwowa izolacjg
polipropylenowa 3LPP ¢711 x 8,0 mm, di. L=7,0m kpl 2
- ptoza wys. 50mm — 7 obwodow x 10 elementéw = 70szt. ’
- manszeta 560x700 EPDM — 2szt.
18. Rura ostonowa dwudzielna kabli energetycznych dobér po odkrywce
i telekomunikacyijnych istniejgcych kabli
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